jonowania

funkc




“..Mimo ze naszg uwage przyciggajg przede wszystkim organizmy, to jednak kiedy staramy
sie rozumowac w Sposob zasadniczy, nie mozemy ich oddzielic od ich specyficznego
Srodowiska, z ktérym tworzg fizyczny system...”
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Szanowni Panstwo!

Oddajemy kolejny, nowy numer naszego magazynu
ekologicznego. Tym razem w catosci poswiecony ekosyste-
mom wystepujgcym na kuli ziemskiej oraz mechanizmom, kto-
re w nich wystepuja.

Z nowym 2015 rokiem wznawiamy nasze cykliczne wy-
dania magazynu ekologicznego w systemie kwartalnym i za-
mierzamy przedstawiaC w nim najciekawsze tematy zwigzane
z ochrong srodowiska, inzynierig srodowiska i ekologig.

Kazdy magazyn dotyczyC bedzie odrebnego obszaru
Ssrodowiska jakim jest woda, jej zasoby i stan jakosciowy, gleba
- zanieczyszczenie i rekultywacja czy tez ochrona powierza at-
mosferycznego. Jednak oprécz standardowej tematyki bedzie-
my roéwniez poruszac kwestie zwigzane z jakoscig srodowiska
wewnetrznego czy tez zanieczyszczeniem substancjami po-
chodzgcymi z nowoczesnych technologii jak PCB, furany czy
dioksyny

Publikacje zamieszczane w naszym magazynie bedg
miaty rézny poziom i kierowane bedg zarowno dla szkot gim-
nazjalnych i srednich jak réwniez poruszac tu bedziemy tema-
tyke na poziomie akademickim.

Naszg ideg jest podniesienie Swiadomosci ekologiczne;
spoteczenstwa i zainteresowanie tym co nas otacza.

Majgc na uwadze wymagania naszego odbiorcy cenne
bedg Panstwa sugestie czy nawet krytyka. Dzieki temu bedzie-
my mogli podnosic jako$¢ naszych poczynan.

Zycze mitej lektury
Redaktor Naczelny

Andrzej Mizera

Niniejsze wydawnictwo objete jest prawami autorskimi.

Kopiowanie lub rozpowszechnianie bez zgody www.greenworld.serwus.pl jest zabronione.
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E KO SYSTE MY struktura i funkcjonowanie

Ekosystem jest terminem opublikowanym po raz pierwszy przez brytyjskiego eko-

loga Arthura Tansley'a w 1935 jako skrot od angielskich stow ecological system.

Srodowisko naturalne, ktére nas ota-

cza to obszar, w ktorym wystepujg unikalne
dla niego procesy zyciowe a sam ztozony

<)

e, & =
(e )

-0

jest z materii ozywionej i nieozywione;.
Obszar ten nosi nazwe ekosystemu. Eko-
system z jezyka greckiego

oznacza oikos czyli dom i )/,
systematicos—zestawiony,—f ;
zestawi¢. Mozemy zatem 7
powiedzieC, ze ekosystem %
to obszar., w ktorym mamy energia A
do czynienia z pewnym é&yietina
uktadem dynamicznym.
Mozemy w nim wyodrebni¢

zespot organizmow zywych

— roslin, zwierzat, mikroor-
ganizméw. Ta czesC¢ eko-
systemu nazywana jest bio-
cenozg a organizmy w niej

zyjace nalezg do réznych
gatunkow i zwigzane sg ze

sobg réznorodnymi czynnikami i zaleznosciami,
ktore w przyrodzie pozostajg w stanie tak zwa-
nej homeostazy czyli dynamicznej rownowagi.

Ekosystem tworzy réwniez drugi obszar, w
' ktérym zachodzi

\/ \

; :V ‘ & BN,
(i )
& ——

przeptyw energii i

obieg

(habitat),
ne jako

nozy.

materii.

Tym  obszarem
nazywany biotop.

Zblizonym
terminem do bio-
topu jest siedlisko

okre$la-
zespot

czynnikdw nieza-
leznych od bioce-

Uscislijmy za-
tem, biotop jest

obszarem ekosystemu bedacy srodowiskiem
zycia biocenozy a razem tworzg ekosystemem.

7

BIOCENOZA

materia
organiczna

N\

« , Materia, » +

NIRRT

* * \/niegrganiczna/ *

Obieg materii i przeptyw energii w ekosystemie

rys. |

energia
cieplna
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STRUKTURA EKOSYSTEMU

Struktura ekosystemu opiera sie na wzajemnym powigzaniu wszystkich jego elementow. A

dzieki przeptywowi energii i krgzeniu materii ekosystem stanowi tak zwany uktad otwarty.

Energia dostarczona do ekosystemu przeptywa jednokierunkowym strumieniem w uktadzie
otwartym, materia zas krgzy w ekosystemie w obiegu zamknietym. Schematycznie zobrazowane
- ' jest to na rysunku 1.

Podstawowym zrédtem energii w ekosystemie
jest energia stoneczna. Czes¢ energii dostarczo-
nej do ekosystemu skumulowana jest w organi-
I’l zmach natomiast pozostata czes¢ jest wykorzy-
// stana do podstawowych procesow metabolicz-
8l nych i budowy wtasnych struktur organizméw,
WS natomiast pozostata czeSC energii jest tracona
;" : w bezpowrotnie w postaci ciepta.

|

\\.‘._.

1,} l/

Do wtasciwego funkcjonowania ekosys-
temu czyli do obiegu materii konieczna jest
obecnos¢ producentow, konsumentow i re-
ducentow.

Podziat ekosystemu

Ekosystem dzieli sie na: ekosystem autotroficzny i ekosystem heterotroficzny.

W ekosystemie autotroficznym podstawg funkcjonowania jest obecnos¢ Swiatta i materia
organiczna zwana autochtoniczng. Jest ona zwykle wytwarzana w procesie fotosyntezy gtéwnie
przez ro$liny zielone. Przyktadem takich ekosystemoéw sg: las, torfowisko, tgka, staw, jezioro.
Ponlzej przyk’fad taklego ekosystemu.

f‘ i' ,. ', é%i" ' /
el AL

N

bRy

Foto. A. Mizera
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W ekosystemie heterotroficznym mamy do czynienia ze zjawiskiem niesamowystarczalno-
Sci to znaczy, ze jest to ekosystem niepetny, pozbawiony producentéw, w ktérym znajduje sie
materia pochodzgca z zewnagtrz, zwana materig allochtoniczng. Przyktadem takiego ekosystemu
jest jaskinia lub gtebia oceanu.

W takim ekosystemie, gdzie brak swiatta uniemozliwia wystepowanie roslin, zycie hetero-
trofébw opiera sie na detrytusie czyli drobno szczatkowej martwej materii organicznej (martwe
szczatki zwierzat i roslin oraz odchoddéw ) unoszacej sie z powierzchni ziemi w gtgb poprzez
szczeliny az do gtebokich obszardow jaskin czy zagtebien.

Innym przyktadem jest zycie na dnie oceandw, ktore (bentos) uzaleznione jest od doptywu
materii z wyzszych warstw. Wyjatkowy pod tym wzgledem jest ekosystem tworzacy sie wokot ko-
minéw hydrotermalnych, ktéry jako oparty na chemoautotrofach, jest ekosystemem autotroficz-
nym

CYKLE BIOGEOCHEMICZNE

sposob ciggly przez rézne formy zwigzkow
organicznych i nieorganicznych dzieki prze-
mianom metabolicznym producentéw, konsu-
mentow i destruentéw. Krgzenie kazdego
pierwiastka nazywamy cyklem biogeoche-
micznym. W ekosystemie wodnym lub lgdo-
wym cykl moze sie nieco roznic, ale zasady
tego krgzenia sg zawsze te same.

Podstawq funkcjonowania ekosystemu
jest przeptyw energii i obieg materii. Obieg ma-
terii dotyczy naturalnego krgzenia pierwiastkéw
chemicznych, przemieszczajgcych sie ze sro-
dowiska abiotycznego do organizmow i z orga-
nizmoéw do srodowiska. Najlepiej poznano obie-
gi: wegla, azotu, fosforu i siarki jako gtdwnych
biogenow.

Poszczegodlne pierwiastki przechodzg w
CYKL HYDROLOGICZNY

4

’ CHMURY
i PARA WODNA

TRANSPORT

eI
SKRAPLANIE KONDENSACIA
cmpzo u'nubnn ATMOSFERY

»

»
_—

‘0 "v‘

WYMIANA ENERGII
PRZEZ PROMIENIOWANIE

)

ANSPIRACIA

WARSTWA GRANICZNA
(I WYMIANA ZE SWOBODNA
ATMOSFERA)

SKALA MACIERZYSTA
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Obieg wody trwa od miliardéw lat i cate
zycie na Ziemi jest od niego zalezne. Obieg
wody w przyrodzie to ruch wody na, w i ponad
powierzchnig Ziemi. Woda zmienia swoje for-
my, od stanu ciektego, poprzez gazowy do sta-
tego i na odwrét i procesy te trwajg nieustannie.
Sitg napedowg cyklu obiegu wody jest Stonce.

Naturalne zmiany w cyklu obiegu wody
nie majg wptywu na bilans wodny Ziemi, wiel-
koS¢ parowania rowna sie wielkosci opadow.
Rozktad parowania i opaddéw zmienia sie w
czasie i przestrzeni. Natezenie proceséw za-
chodzgcych na Ziemi jest zalezne od wielu
czynnikow, a najwazniejszy z nich to szerokosc¢
geograficzna. Najwazniejsze procesy w cyklu

obiegu wody to:
* parowanie

» kondensacja

* opad

* transpiracja

* retencjonowanie

Okoto 96.5% catkowitych zasobéw wody
na Ziemi to stone wody oceanow. W oce-
anach wystepujg prady, ktore przemiesz-
czajg masy wody wokot Ziemi, co ma
ogromny wptyw na cykl hydrologiczny i
ksztattowanie pogody.

W procesie parowania woda zmienia postac z
ciektej na gazowsg, przechodzgc w tej postaci
do atmosfery. Z parowania wszystkich wod na

%

Burza w poblizu Elko w Newadzie, NOAA

Ziemi do atmosfery dostaje sie 90% pary
wodnej. Pozostate 10% to wynik procesu
transpiraciji roslin. 70% powierzchni Ziemi po-
krywajg oceany, stwarzajgc wielkie mozliwo-
Sci parowania. Atmosfera jest magazynem
wody, woda ta przemieszcza sie wokot Ziemi.
Woda w atmosferze wystepuje zawsze. Wi-
doczng formg jej obecnosci sg chmury. Na-
wet przejrzyste powietrze w bezchmurny
dzien zawiera wode w postaci matych, niewi-
docznych gotym okiem czgsteczek. Objetosc
wody w atmosferze wynosi okoto 12 900 km®.

Kondensacja

Kondensacja jest procesem odwrotnym
do parowania. Dzieki niemu powstajg chmu-
ry, z ktérych mogg sie tworzy¢ opady. W ten

Fotografia: National Weather Service, Grand Junction Weather
Forecast Office, Kolorado, U.S.A.

sposéb woda powraca na Ziemie. Molekuty
wody, zawsze obecne w atmosferze, sg zbyt
mate by je dostrzec. Laczac sie z drobinami
zanieczyszczen lub krysztatkéw lodu tworzg
wieksze kropelki i stajg sie widoczne
—pojawiajg sie chmury. Chmury po-
wstajg w atmosferze w wyniku wzno-
szenia sie i ochfadzania powietrza
zawierajgcego pare wodng.

Opad

Kropelki wody w chmurach sg zbyt
mate, aby mogty spas¢ na Ziemie w
postaci deszczu, ale sg dostatecznie
duze, aby je dostrzec jako chmury.
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W powietrzu nieustannie przebiega proces pa-
rowania i kondensacji wody. Aby wystgpit
deszcz najpierw malenkie czgsteczki wody
zderzajg sie i fgczg ze sobg, stajg sie coraz
wieksze i ciezsze, az w koncu sg na tyle duze,
ze opadajg na Ziemie w postaci deszczu, desz-
czu ze $niegiem, sniegu lub gradu Opady w
réznych czesciach swiata roznig sie wielkoscig.
Ponizsza mapa obrazuje srednie roczne opady
na swiecie.

Transpiracja

Transpiracja jest procesem, w ktorym wil-
go¢ przechodzi przez rosliny od ko-
rzeni do matych poréw na spodniej
stronie lisci. Tam zamieniana jest w
pare i uwalniana do atmosfery. Tran-
spiracja jest szczegdlnym rodzajem
parowania wody za posrednictwem
lisci. Ocenia sie, ze okoto 10% wilgoci
dostaje sie do atmosfery dzieki proce-
sowi transpiracji.

Woda zmagazynowana pod ziemia

jest czescia cyklu hydrologicznego

ragliny

Ogromna ilos¢ wody jest zatrzymywa-
na w gruncie. Porusza sie tam znacz-

gdzie wszystkie wolne przestrzenie miedzy
czgsteczkami gruntu wypetnione sg wodg. Ob-
szar ten nazywany jest wodami podziemnymi
lub warstwg wodonosng. Jest to olbrzymi ma-
gazyn wody na Ziemi, od ktérego zalezy co-
dzienne zycie ludzi na catym Swiecie.

Cvkl biogeochemiczny wegla

Wegiel w srodowisku wodnym wystepuje w
postaci form nieorganicznych i organicznych.
CO2 w wodzie pochodzi albo z dyfuzji z powie-
trza, albo jest produktem oddychania organi-
zmow, w tym biodegradaciji zwigzkéw organicz-

LU, w powietrzu | % wodze

e

prdyehanie

rozkdad
reducenci

T

nie wolniej, ale nadal jest elementem

MBIl

nhumarle srezathi

cyklu hydrologicznego. Wigkszosc¢
wody w gruncie pochodzi od opadow
infiltrujgcych przez jego powierzchnie.
Gorna warstwa gleby jest strefg nienasycong,
w ktdérej woda podlega zmianom, ale jej nie wy-
petnia. Ponizej znajduje sie strefa nasycona,

Opad
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Zasilanie wod

|

| Gleba

|

|

gruntowych, Zwierciadto wody

Strefa wod kapilarnych

Strefa nasycona ponizej
zwierciadla wody gruntowej

(wody gruntowe)

| wytlaliny reglin
| iwierat

a2 figmny

wagiel, torl,
rapa naftowa,

nych przez bakterie. Czystego CO2 jest mato,
gdyz gaz ten reaguje z wodg tworzgc kwas we-
glowy wg réwnania:

CO2 + H20 <=> H2CO3.

Kwas ten dysocjuje do jonéw dwuweglanowych
(wodoroweglowych)

H2CO3 <=>H"+ HCO 3

Jony dwuweglanowe mogg dysocjowac do jo-
now weglanowych:

HCO 3<=>H"+ CO?;

Dwuweglany sg tez tugowane z otaczajgcej
gleby. W postaci organicznej C wystepuje we
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wszystkich zwigzkach organicznych, ktére w
wodzie pochodzg z martwych szczatkéw roslin
i zwierzat lub metabolitow wydalanych przez
zywe organizmy. Duzo zwigzkéw organicznych
trafia do woéd wraz ze Sciekami i wodami opa-
dowymi. Wykorzystanie CO, zachodzi podczas
foto- i chemosyntezy. Wobec ograniczonego
zasiegu chemosyntezy odbywa sie to na dro-
dze fotosyntezy. Stad zalezy ono od obecnosci
roslin zielonych w biocenozie.

Wegiel jest podstawowym pierwiastkiem

budulcowym zwigzkoéw organicznych. Jest wig-
czony do obiegu w postaci CO,, ktéry jest asy-
milowany przez organizmy fotosyntetyzujgce
(rosliny zielone, bakterie samozywne). Dzieki
istniejagcym fancuchom pokarmowym wegiel
przechodzi od rodlin do konsumentéw | rzedu
(rodlinozercow), a nastepnie do konsumentow
Il rzedu (miesozercy). Wegiel wraca do obie-
gu (do atmosfery) jako CO,, powstajgcy w
procesie oddychania heterotroféw i autotro-
fow.
Nie wszystkie rosliny i zwierzeta sg zjadane
przez inne zwierzeta. Jako obumarta materia
organiczna stanowig one zrédto pokarmu dla
destruentéw, gtéwnie bakterii i grzybow sa-
profitycznych. Odzywiajgc sie materig orga-
niczng, destruenci wbudowujg w swoje ciato
atomy wegla, a rownoczesnie powodujg roz-
ktad materii organicznej do nieorganiczne;j.
Czes¢ tej martwej materii wiele milionéw lat
temu przeksztatcita sie w paliwa kopalne, np.
wegiel kamienny, rope.

BAKTERIE
| SINICE
WAZACE

Cykl biogeochemiczny azotu

Azot wystepuje w postaci wolnego gazu -
czasteczki N,, w postaci jonu amonowego
NH",, azotynowego NO-,i azotanowego NO;,
w zwigzkach organicznych jak wolne amino-
kwasy, peptydy, biatka, mocznik i inne.

Azot nalezy do makroelementow i jest pod-
stawowym pierwiastkiem wchodzgcym w
sktad biatek, a takze kwasow nukleinowych.
Azot atmosferyczny, pomimo ze zawartosc
jego w atmosferze wynosi 78%, jest bardzo
trudno dostepny dla roslin. Wyjatek stanowig
rosliny motylkowate (np. tubin, koniczyna, wy-
ka), zyjagce w symbiozie z bakteriami brodaw-
kowymi

Schemat obiegu azotu przedstawia rysunek poni-
Zej

W OWIERZEIA

A
ROSLINY WYDALINY

Yy TWIERZAT

\AR
REDUCENCI

A b

: &
&/
t‘:‘

| azotyny o |
' G amoniak |4

WOLNY AZOT

Rozktad materii organicznej, przebiegajacy z
udziatem destruentéw, oraz oddychanie pro-
ducentow, a gtdwnie konsumentoéw, pozwala-
ja utrzymacé na statym poziomie zawartosc
CO2 w atmosferze (0,03%). Jednakze obec-
nie bilans ten ulega pewnemu zachwianiu,
m.in. na skutek przemystowego przetwarzania
przez cztowieka paliw kopalnych zawierajgcych
gtébwnie wegiel (spalanie ropy, wegla, drewna).

| 3 1 [ == denityfkage

Y

wolny azot

z rodzaju Rhizobium. Oprécz tego wolny azot
atmosferyczny wigzg inne organizmy, jak np.
bakterie tlenowe (Azotobacter) i beztlenowe
(Clostridium), zyjgce w glebie.
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W $rodowisku wodnym azot jest wigzany
Rosliny (poza

przez niektére gatunki sinic.
nielicznymi wyjgtkami) czer-
pig azot z gleby i wody,
gtdwnie w postaci jonow ;
amonowych  (NH+4) Iub
azotanowych (NO-3). Przy- ‘\"
swojony przez rosliny azot 5
jest wykorzystywany przez ':‘
konsumentow w postaci |4
biatka roslinnego. Produkty i
metabolicznych  przemian
biatek i innych zwigzkéw
azotowych

sg wydalane przez zwierze-
ta jako amoniak, mocznik i
kwas moczowy, a nastep-
nie rozkltadane przez bakte-
rie nitryfikacyjne.

Azotany, spotykane w przyrodzie i przyswaja-
ne w sposob naturalny przez rosliny, pocho-
dzg gtéwnie z nitryfikacji, czyli procesow utle-
niania amoniaku do azotanow (lll), a nastep-
nie azotanow (V). Nitryfikacja zachodzi dzigki
obecnosci samozywnych bakterii glebowych
zwanych bakteriami nitryfikacyjnymi. Bakterie
te sg zdolne do asymilacji NO2 dzieki energii
uzyskanej z utleniania amoniaku do azotynéw
(Nitrosomonas) i azotynow do azotanow
(Nitrobacter).

Q

(Vo]
Z G

%

Procesem przeciwstawnym do nitryfikacji

jest denitryfikacja, czyli redukcja azotandéw (lll)

lub (V) do azotu N2, przeprowadzana przez bak-
terie denitryfikacyjne. Uwalniajgc wolny azot do
atmosfery spetniajg one niekorzystng role w
przyrodzie — zubozajg wode i glebe.

EKOSYSTEMY SWIATA | BIOMY

Srodowisko naturalne, ktére nas otacza

sktada sie z szeregu obszarow bedgcych z sobg
w Scistej relacji. Na przyktadzie funkcjonowania
ekosystemu moglisSmy w sposob analityczny do-
konaé charakterystyki jego sktadowych miano-
wicie biocenozy i biotopu oraz rozrézni¢ ekosys-
tem autotroficzny i heterotroficzny. Pozna-
lismy cykle biogeochemiczne, ktére w spo-
s6b dynamiczny pozwalajg na przeptyw
energii i obieg materii w ekosystemie.

Przez wiele lat analizowano rozkfad
przestrzenny gatunkoéw flory i fauny oraz
ich siedlisk, dzieki czemu powstata klasyfi-
kacja srodowiska i typow ekosystemow
wystepujgcych na Ziemi. Jednak z uwagi
na trudnosci w okresleniu i wydzieleniu po-
szczegolnych niewielkich ekosystemoéw
postuzono sie pojeciem biomu czyli strefe,
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dla ktorej charakterystyczny jest okreslony typ  rego wchodza:
ekosystemu z bytujgcymi tam zwierzetami,
grzybami, pierwotniakami i bakteriami
w okreslonym klimacie. Do gtéwnych biomow
zalicza sie m.in..:

a. morza i oceany-98% powierzchni wod

b. wody srédlgdowe—0,40%

. Tundre - wystepujgcg w
strefie , w klimacie subpo- |
larnym,;

. Tajge - zajmujgcg obsza-
ry pétnocnej Eurazji i Ka-
nady, w strefie klimatu
umiarkowanie chtodnego;

. Lasy lisciaste klimatu
umiarkowanego;

. Step - wystepujgcy w ob-
szarze klimatu kontynen-

talnego, umiarkowanie
suchego; estojgce( jeziora, stawy, bagna)

. Sawanne - biom charakterystyczny dla  ®pfynace, czyli cieki(zrodta, strumienie i rzeki)

strefy podréwnikowej; c) ladolody i lodowce—1,6 %

. Pustynie - najczesciej w strefie klimatu Ekosystemy ladowe - do ktorych zali-
zwrotnikowego, skrajnie suchego; czamy:

. Puszcze tropikalng - w klimacie rowniko- a. Las - jest najbardziej ztozonym ekosys-
wym, wybitnie wilgotnym, temem lgdowym, w ktérym gtéwnym

. Roslinno$é wysokogorska. sktadnikiem sg drzewa. Natomiast struk-

tura w tym ekosystemie jest zwykle war-

Podziat na biomy w kontekscie rozmiesz- ) _
stwowa, ktora sktada sie z:

czenia roslinnosci jest dobrg podstawg do natu-
ralnej klasyfikacji ekologicznej, poniewaz prze- * drzewostanu;
wazajgca roslinnosci forma zycio- g ; 3
wa odzwierciedla z jednej strony
gtébwne cechy klimatu, z drugiej zas
strukture srodowiska zwierzat.

O rozmieszczeniu réznych bio- M
mow na Ziemi w gtdwnej mierze
decyduje klimat. ;

Przeqglad ekosystemow.

Rozrézniamy nastepujgce ekosys-
temy, ktére wystepujg na Ziemi:

Ekosystem wodny - w sktad, kto-



Luty 2015

. podszycia;

20\Woeld FOTO

. runa lesnego. 9 (7
~

. torfowisko, ktére wyste-
puje w warunkach o
znacznej wilgotnosci pod-
foza ;

Torfowisko powstaje w
wyniku wyptycania sie zbiorni-
kow wodnych lub utrudnionego
odptywu wod opadowych.

Rozrézniamy trzy typy torfo-
wisk:

. niskie;
. wysokie;

. przejsciowe

Torfowisko niskie, czyli tgko- 'fotoz:é‘:mlz‘era

we, wystepuje w miejscach,

gdzie istnieje przeptyw wod. Jest bogate W Torfowisko przejsciowe - wykazuje witasciwo-
prochnice i sole mineralne. Odczyn waha sig od = ¢j posrednie pomiedzy torfowiskiem niskim i
stabo kwasnego do lekko zasadowego. wysokim.

Jezeli takie torfowisko tworzg szuwary, nazywa
sie je torfowiskiem

szuwarowym, nato- :
miast jesli tworzy je \
mszysta fgka, trawy \ :
oraz mchy okresla g |
sie jg jako torfowi- . .
sko darniowe. '

Torfowisko wyso-
kie - tworzy sie w
rejonach o obfitych | b G-
opadach atmosfe- ALK » Qs
rycznych, gdzie nie s Al

ma odptywu wod. B
Wtedy wody torfo-
wiska sg mocno
kwasne i zyzne, sg &
ubogie w mineralne
odzywcze.

foto: A. Mizera




www.greenworld.serwus.pl

EKO-St OWNIK KALENDARZ EKOLOGA
LUTY

Biom - najwieksza lgdowa jednostka bioceno-
tyczna, w obrebie ktérej przewaza jednolita

forma zyciowa roslinnosci, bedgca w stanie 02 luty

wzglednej rownowagi - klimaksu - i uwarunko-  Swiatowy Dzien Obszaréw Wodno-Btotnych
wana klimatem . W sktad biomu wchodzg za- [World Wetland Day]

réwno rosliny jak i zwierzeta. Wystepowanie

roslinnosci i obecnoS$¢ zwierzat na danym te- 11 luty

renie sg przez klimat. . L . ..
Dzien Dokarmiania Zwierzyny Lesnej

Komin hydrotermalny (ujscie hydrotermalne,
komin geotermalny) — potozone na dnie oce-
anow miejsca erupcji gorgcej wysoko zmine- Przypominamy:
ralizowanej wody, zawierajgcej rowniez gazy
wulkaniczne.

22 marca obchodzimy

Swiatowy Dzien Wody

W marcu wydanie specjalne:

W kwietniowym numerze:

Bioroznorodnosc
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