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Szanowni Czytelnicy

Redakcja GreenWorld Po raz kolejny na tamach naszego e-wydawnictwa porusza¢ bedziemy

problematyke zwigzang z woda. Tym razem za sprawg Swiatowego Dnia

Wody, ktéry obchodzony jest kazdego roku 22 marca. Wiemy, ze Swiat bory-

V,/ ka sie z niedoborem tego cennego surowca. Sg na $wiecie obszary, gdzie

v ludzie zyjg bez dostepu do bezpiecznej, swiezej wody. Wedtug analiz staty-
stycznych populacja ta siega nawet 2,2 miliarda ludzi.

ecologia Coroczny Swiatowy dzien Wody ma na celu wskazaé a raczej przypomnieé

nam wszystkim znaczenie wody dla swiata oraz swiatowej gospodarki.

\

W tym dniu szczegdlnie chcemy podkresli¢ w jaki sposéb nalezy chroni¢ ten
cenny surowiec oraz na jakie zagrozenia zasoby wodne $wiata sg narazone.
Na okoliczno$¢ Swiatowego Dnia Wody jak co roku organizowane s3g naj-
przerdzniejsze konferencje z udziatem przedstawicieli panstw catego $wiata.
Omawiane sg wéwczas kwestie dotyczgce dziatan jakie musimy podjg¢, aby

cho¢ w najmniejszym stopniu moc przyczyni¢ sie do zmniejszenia presji wy-

,', wotujacej globalny kryzys wodny. Gtownym celem Swiatowego Dnia Wody
M jest wsparcie realizacji Celu Zréwnowazonego Rozwoju 6: ,woda i sanitacja
! ‘ dla wszystkich do 2030 r.”

| ' Tegoroczny Swiatowy Dzien Wody obchodzony jest pod hastem:
w »Ochrona lodowcoéw ,, .

Rok 2025 jest rokiem szczegdlnym poniewaz w przeddzien Swiatowego
Dnia wody po raz pierwszy startuje nowe swieto, ustanowione podczas sie-
demdziesiagtej sibdmej zwyczajnej sesji Zgromadzenia Ogoélnego Organizacji
Narodoéw Zjednoczonych. Jednogtosnie przyjeto propozycje o ustano-
5 \v’ wieniu dnia 21 marca Swiatowym Dniem Lodowcéw, a roku 2025
Miedzynarodowym Rokiem Ochrony Lodowcoéw.

Lodowce topniejg szybciej niz kiedykolwiek. W miare jak planeta robi sie
cieplejsza, nasz zamarzniety Swiat sie kurczy, co sprawia, ze cykl wodny
staje sie bardziej nieprzewidywalny. Lodowce odgrywajg podstawowg role
w regulacji cyklu hydrologicznego oraz klimatu lokalnego i globalnego.
Lodowce s3g zywe i dajg zycie, przypomina Andri Snger Magnason w swojej
ksigzce ,Czas i woda”. Zaopatrzenie w wode pithg 2 miliardéw ludzi i dwie

trzecie nawadnianego rolnictwa na swiecie jest od nich zalezne.

Zapraszam do lektury

Andrzej Mizera
redaktor naczelny
greenworld.net.pl
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2025 Glacier Preservation

sze, osuwiska
Niezliczone spofe
sg zagrozone dews
jac w celu tagodzen naj-
wyzszym priorytete
sie lodowcow. Musim
ny. Ratowanie naszych lodc

Kriosfera obejmuje zamarzn a powierzchni Ig-

du i oceanu oraz pod nig, w ty zelfy lodowe, gory
lodowe, |6d morski, 16d jeziorny nowo zamarzniety

grunt i opady state.

70% stodkiej wody na Z
Sniegu lub lodu.

wierzchni | déwZ | pokrywajg

Tempo wzrostu sredniego globalnego poziomu
morz w latach 2006—-2015 jest bezprecedensowe




Tegoroczne obchody Swiatowego Dnia Wody

zbiegto sig z ogtoszeniem przez Organizacjg Na- |5
rodébw Zjednoczonych  Miedzynarodoweg .
Roku Ochrony Lodowcéw. Ma to na celu pod-
kreslenie znaczenia zaréwno lodowcow jak i
Sniegu i lodu dla globalnego klimatu i systemu
hydrologicznego. Ponadto w tym dziataniu waz-
nym jest podniesienie Swiadomosci Swiatowego
spoteczenstwa na temat kluczowego znaczenia
lodowcéw oraz uwypuklenie swiatowej sytuaciji
zwigzanej z procesami kriosferycznymi w aspek-
cie zmian klimatycznych. Zgromadzenie Ogodlne
Organizacji Narodow Zjednoczonych (ZO ONZ) &8

przyjeto rezolucje  z dnia 14 grudnia 2022 r. 5= 2T

2022 r. i jak czytamy w punkcie pierwszym Rezo- '
lucji ,Postanawia ogtosi¢ rok 2025 Miedzynarodowym Rokiem Ochrony Lodowcéw i ogtosi¢ dzien 21

marca kazdego roku Swiatowym Dniem Lodowcdw, ktdry bedzie obchodzony poczawszy od 2025 r.

2025 rok— Miedzynarodowym rokiem ochrony lodowcéw

Jest to inicjatywa Swiatowej Organizacji Meteorologicznej (WMO) i UNESCO, ktérej celem jest podnie-

sienie Swiadomos$ci na temat kluczowego znaczenia lodowcow, Sniegu i lodu dla globalnego klimatu i
systemu hydrologicznego. Wydarzenie to, ustanowione rezolucjg A/RES/77/158 Zgromadzenia Ogdlne-
go Organizacji Narodéw Zjednoczonych w grudniu 2022 r., oznacza réwniez poczgtek Swiatowego Dnia
Lodowca, ktéry bedzie obchodzony co roku 21 marca. Jest to symboliczna data majgca na celu podkre-
Slenie zwigzku migedzy réwnonocg wiosenng a znaczeniem cykléw naturalnych.

W ciggu najblizszych 25 lat miliard ludzi zyjagcych na terenach przybrzeznych bedzie na-

razonych na skutki podnoszenia sie poziomu morza, spowodowanego gidownie topnie-
niem pokrywy lodowej (systeméw lodowcoéw) Grenlandii i Antarktydy.

Ustanowienie Swiatowego Dnia Lodowcéw ma przypomnieé $wiatu, ze lodowce stanowig podstawowy

element cyklu hydrologicznego i systemu klimatycznego oraz ze ich obecne przyspieszone topnienie ma
powazne skutki gospodarcze, spoteczne i Srodowiskowe, a takze ze Miedzyrzgdowy Zespodt ds. Zmian
Klimatu (IPCC) w swoim Specjalnym Raporcie na temat oceandw i kriosfery w zmieniajgcym sie klimacie
(SROCC) podkreslit, czego przyszte pokolenia powinny oczekiwa¢ w zwigzku z masowg utratg kriosfery,
Zgromadzenie Ogoélne ONZ poprzez swoje dziatanie zaprasza decydentéw, naukowcow, spoteczenstwo
obywatelskie i opinie publiczng do przytgczenia sie do corocznej kampanii majgcej na celu podkreslenie
pilnej potrzeby ochrony lodowcow.

Prognozy dotyczace przysziosci lodowcow sg niepokojace. Szacuje sie, ze przy o

Srodowiska i dziatalnosci cztowieka globalna mas ca moze zmniejszy¢ sie

r., co doprowadzi do wzrostu pozio morza mm. Na obszarach, na

mniejsze lodowce, na przyktad w Alpa W kohca stulecia lo

catkowicie, co bedzie miato pow. Ow i zasobow
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gtebokosé pokrywy' $nieznej zmniejszy sie w przypadku wszystkich sc&nariuszy klimatycznych, a jedno-
) | " \

czesnie wzrosnie tempo topnienia wiecznej zmarzliny. |
! |

Bedzie to miato wp')’ryw na s’gébil-
nos¢ zboczy goérskich i uwolnie-
nie gazéw cieplarnianych uwie-
zionych w zamarznietej glebie.
Istnieje hipoteza, ze w drugiej
potowie stulecia Ocean Arktycz-
ny nie bedzie juz pokryty lodem
rrorskim we wrzesniu, zwtaszcza

jesli globd"e ocieplenie przekro-
czy 1,5°C. )

Swiatowa Organizacja Meteo o-
logiczna (WMOQ) oraz Organiz cjﬁ Narodéw Zjednoczonyc
otrzymaty zadanie koordynowania, w Scistej ws;p()% racy z

na celu obchody Miedzynarodowego Roku Ochro Lo&o tym lcq‘l‘\ zaplan
a'uguracyj e, wspierane przez Tadgykistan\i Francje, a stycznia 22‘ r. w Gene
gdzie miesci sie siedziba WMO. Wydarzeqie bedzie réwniez okazjg do zaprezentowani
towymf woju Zasobow Wodnych 2025‘a ytuto an Tofe sokie go do ‘ e”, ‘
110 3 ilnosci ekosyste 'ﬁ

-

lodowcow| w podt"zymywaniu o‘ taw wody i|zac

matije opdrte na danych, ktore o oge4 W opracowani
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niu ubiegtego rokv, ktérej celem jest “ ' ‘I ie mig
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Cho¢ w réznych okresach i regionach dochodzito do sporadycznych, krotkotrwatych ruchéw lodowcow, to
ostatnio mozna zaobserwowac ich przyspieszone cofanie sie, spowodowane gwattownym ociepleniem sie
Swiata spowodowanym rosngcym stezeniem gazéw cieplarnianych w atmosferze. Jednak wyzsze tempera-
tury globalne skutkujg krétszymi sezonami akumulacji $niegu, mniejszymi opadami sniegu i wiekszymi opa-
dami deszczu.

3. Topnienie $niegu i lodu w go-
rach jest niezbedne do zapewnie-
nia dostaw swiezej wody w wielu 2025 '

regionach swiata. Prawie 70% stodkiej INTERNATIUNAL

wody na Ziemi jest magazynowane w postaci|
Sniegu lub lodu. Sptyw wody z lodowcow, $nie-
gu i lodu jest niezbedny do zaopatrzenia w wo-
de pitng, rolnictwa, przemystu i produkcji czystej
energii. Zmiany klimatu i kriosfery wptywajg na cykl wodny, w tym zmieniajg ilos¢ i czas topnienia lodowcow i
odprowadzania wody z topniejgcego sniegu, zasilanie woéd gruntowych i niskie przeptywy, a takze przyczy-
niajg sie do wzrostu poziomu morza. W miare kurczenia sie lodowcéw i zmian pokrywy $nieznej oczekuje
sie, ze mniejsza dostepnos¢ wody przyczyni sie do wiekszej konkurencji o zasoby wodne, zwtaszcza w re-
gionach sezonowo suchych. Lodowce, ktére przekroczyly swéj ,szczytowy poziom wody”, czyli punkt w cza-
sie, w ktorym odptyw wody z topniejgcego sniegu osigga maksymalny poziom, bedg stopniowo zapewniac
coraz mniejszy wktad w zasoby wodne w dolnym biegu rzeki.

4. Topnienie lodowcéw, topnienie wiecznej zmarzliny i inne zmiany kriosferycz-

ne stwarzajg nowe zagrozenia i zaostrzajg istniejgce, zwiekszajac ryzyko kata-

strof. Zmiany klimatyczne wpltywajg na czas, czestotliwos¢ i lokalizacje zdarzen geozagrozenia, co moze

mie¢ kaskadowe skutki. Stabilno$¢ zboczy i ryzyko powodzi mogg by¢ zagrozone przez cofanie sie lodow-
cow i topnienie wiecznej zmarzliny w regionach wysokogérskich i subarktycznych. Ciggte cofanie sie lodow-
cow prowadzi réwniez do ekstremalnych zdarzen i nowych oraz ewoluujgcych zagrozen katastrof dla popula-
cji potozonych nizej oraz wrazliwej infrastruktury transportowej i energetycznej, takich jak powodzie wywota-

ne wylewami jezior lodowcowych, osuwiska lub wzmozona erozja i osady.
5. Konieczne jest podjecie natychmiastowych i ambitnych dziatan w celu ogra-

niczenia stezenia gazéw cieplarnianych, ustabilizowania klimatu, ochrony lo-

dowcow i zapewnienia zrobwnowazonej przysziosci dla wszystkich. Lodowce cgfaja

sie w niespotykanym dotgd tempie, zmieniajgc krajobrazy i Swiat, jaki znamy. Mimo ze lodowge odg

ogromne wyzwania, jakie niosg ze sobg te zjawiska. i iej jednak nadal jest (niewiel
ochrone i zachowanie poprzez redukcje emisji gazé ych i przyjecie transforma
adaptacji i tagodzenia skutkéw zmian klimatu. Pot rdzennej ludnosci z

danymi i spostrzezenlaml nauko t ic kompleksow
- 1Y



do pode yzji w zakresie polityki i reago

nia te powi owac tworzenie obszaréw chronionyc

téw, wdraza Jrowanego zarzgdzania wodg i opraco ie
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celu przeciwe iekszonym zagrozeniom kriosmym.
Jrowanie rategii

an k atu i oz-

0 lat niektore lodowce

0Ce terenie, a ostat

istniejg og owaniu lodowcow,
wentaryzacje ‘;l na tema
informacji dla oc 0 decydentow

aptacji i tagodzenia.

ji | rozdzielcz

nie danych mogg usp edykcyjne, kit

wigzania zagrozen,
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7. Lodowce zape

swiecie. Ponad 2 miliardy h ludéw, polega na to | $niegu,

aby uzyskac stodkg wode, w t

iowe, zrodta utrzy eby kulturalne i

domowe. Trwajgcy spadek lodow zyczynia sie do alnego wzrostu poziomu

morza, przy czym obecny poziom SZy nNiz w 0 stwarza ryzyko dla

zasobéw wodnych dla spotecznosci 3 takze dla ludnosci
przybrzeznej. Zmiany te majg réwniez v, ta-
kich jak rolnictwo, energetyka wodna, tury 'dla
zrownowazonego rozwoju srodowiska, stabilnosci gospoda zrodet

utrzymania.
)

8. Zmiana klimatu powodujaca cofanie sie | ne konse-

'’kwencje dla obszaréw polarnych i oceanéw nas oJE . Kriosfera zmienia sie

szybko na skutek zmia atycznych, zwtaszcza w regionach polarnych. Rosngce temperatury w Arkty-

ce juz teraz powodujg s ie sezonow snieznych, topnienie wiecznej zmarzliny oraz cofanie sie lodu
morskiego, czap lodowych Antarktydy i Grenlandii zawierajg ponad
68% sSwiatowych zasobow s iejg, Ct zynia sie do wzrostu
poziomu morz i wptywa na srodowi dopodobniej zwiek-
szy czestotliwosc i skale zjawisk cielenia sie lo np. odrywania sie bryt lodu na korcu lodowca) w
regionach polarnych, co doprowadz; do znaczac ian w dynamice lodowcéw i szelféw lodowych.
Cieplejszy klimat powoduje szybsze topnienie, wz rozenia dla oceandw, pekanie lodu i moze

sprzyja¢ powstawaniu gor lodowych, a to z kolei moze € wptyw na zegluge.

9. Wiaczenie miodziezy moze stymulowaé wspédlne dziatania i wskazywaé

droge naprz()d. Mtodzi ludzie s3 sitg napedowg zmian spofecznych, domagajg sie dziatan na rzecz

klimatu, zrbwnowazonego rozwoju i godnosci dla wszystkich.



Sensowne zaangazowanieumiodych ludzi w procfes podejmowania decyzji i ksztattowania p!)lt))k'if’ng')}ze
zapewnic wu;‘;kszq réznorodnos¢, integracje i reprezentacije. Progra;'uy prowadzone przez m’flodzie',
wspotpraca reglonalna inkluzywne zarzadzanie, finansowanie, edukaqa mnoviacle [ dza tl'belcza
mogg by¢ sitg napedowa diugotern‘\lnowych rozwigzan, zapewni¢ sprawiedliwos kllmatyclnq dla kolej-
nych pokolen i zagwarantowaé, ze  lodowce nadal beda straznikami przesztosci, terazniejszosci i przyszto-

Sci naszej planety. I ‘ i

10. Lodowce maja znaczenie kuIturowe i fiuchd\&v 'Rdzenne ludy Azji, Ameryki Lacin-

skiej, Pacyfiku i Afryki Wschodniej uwazajg lodowce za |ed2|Be‘bogow i duchow, a takze za miejsce -
atéw i uroczystosci, ktore zostaly wpisane na Liste niematerialnego dziedzictwa kulturowego ludzk $ [
UNESCO. Znikniecie lodowcoéw doprowadzitoby do znacznej utraty dziedzictwa kulturowego i duchowe;

\MQ,Zl z kr'iibrazem i przyroda. ‘l -

11. Lodowce s3 istbtnym swiadectwem historii Ziemi. Lodowce przechowuja w swojej

strukturze zapis z dziejéw nas ej planety - dawnego klimatu, $rodowiska, zanieq:zysz . Zniknigcie lo-
dowcow pocigga za sobg nie d\bvracalnq utrate unikalnych archiwéw historii czk1W|ek S -
matu. Pamiec¢ o lodzie powinna zostac zachovdana jako dziedzictwo nauko eizapis h d -
sztych pokolen. W miare cofania sie i zanikania lodowcé |rmy razliw? unik In? Y,
z‘ nimi wazng w skali globalnej réinprodnoé‘é biologic ‘i stawowe sH gi ? SysS d'
\
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a ko pdowcow?

Topnienie pc ych i lodowcow bedzie !brzychtastrofalnego wzrostu pozio

rosng syste Kazdego roku, w miare jak planeta sie ociepla. Topniejgcy 16d moze nagle

mac, gwattownie podno poziom r . Te topniejgce lodowce i pokrywy lodowe to te, ktére nau

obserwujg najuwaznie;. a ijej oceany sie ocieplaja, nasza tak zwana kriosfera szybKo

topnieje. Istniejg dwa czyn do wzrostu poziomu mérz: rozszerzanie sie wody w miare
ania sie oraz dodawanie ch pokryw lodowych i lodowcow.

Jowcow i pw lodowy: ie uwazane za symbol zmiany klimatu. W topnieniu |

wiele é onych mechan orych niewatpliwie zalicza sie proces ciemnieni

owane materiatem orga wisko to ostatnio przyciggneto uwage bada
DS¢ drobnoustrojéw na I@ niejsza tak zwane albedo lodu i sprzyja to

o=
=)

Y

gca z ich struktury fizycz sg jasne odbijajg duzo swi sto

e nie tylko dlatego, ze Jala od oceandw ale posiadajg je

zestrzen kosmiczng. Ten efe du, jest kluczowy, ponie
ewaniu Ziemi przez swia

Efekt albedo

Poprzez liczne badania odkryto g
ktéra prowadzi do nasilonego topnie
Okazato sie, ze lodowce i pokrywy lo
materig martwg. Wykazano, ze kilka gatu
kroorganizmoéw, glonéw i matych stawonogéw zna
duje optymalne $rodowisko na topniejgcym lodzie i g
Sniegu. Organizmy te sg rowniez w stanie ksztatto-
wacé swoje srodowisko poprzez cykl sprzezenia _
zwrotnego, ktory obejmuje rowniez efekt albedo. W rzeczywistosci, ewa Je ny te sg ciemniej-

sze niz Snieg ilo obecnos¢ zwigksza absorpcje Swiatta i sprzyja topnieniu lezgcego pod spo-

dem $niegu lub lodu. Na ierzchni lodowcow takie Yekstremofile czesto taczg sie z materiatem nieor-

globalnie uznawane za gorace ioré w zywych, kriokonit

jest znany z koncentracji zaniec lidy. Moze to w przyszto-

Sci stanowi¢ problem, gdyz moze doj$¢ do wtorne nienia tych substancji do Srodowiska.

Ekstremofile to szczegolny przedmiot badarn astrobiologii. Zalicza sie do nich wszelkie organizmy zdolne do prze-
trwania w najbardziej ekstremalnych (z naszego punktu widzenia) warunkach (klimatycznych, temperaturowych,
chemicznych i fizycznych).



Najnowsza literatura skupia sie na wptywie glonéw na $nieg i [6d w pokrywie lodowej Grenlandii, Islandii,
Norwegii, Himalajach, Alasce, Sierra Nevada, Andach i Antarktydzie. Badania te podkreslity obecnosé
réznych gatunkow glonéw na $niegu i lodzie oraz ich role w zmniejszaniu zjawiska albedo.

Wptyw glonéw lodowcowych na efekt albedo ocenia sie za pomocg danych spektroskopowych zebranych
zaréwno w terenie, jak i z czujnikéw lotniczych i satelitarnych. Podczas gdy dane spektroskopowe w tere-
nie sg fundamentalne dla oceny lokalnego wptywu glonéw lodowcowych na wtasciwosci optyczne lodu,
dane uzyskane zdalnie mogg zapewni¢ synoptyczny obraz zjawiska. W szczegdélnosci uruchomienie no-
wych misji satelitarnych, takich jak Sentinel-2 i Sentinel-3, z programu Copernicus Europejskiej Agencji
Kosmicznej (ESA), stworzyto nowe mozliwosci badania kriosfery z kosmosu. Rozdzielczos¢ przestrzen-
na, widmowa i czasowa tych misji umozliwia monitorowanie zmian zaréwno w lodowcach alpejskich, jak i
polarnych. Sentinel-2 jest szczegdlnie odpowiedni do mapowania zmiennosci przestrzennej i czasowej
kriosfery w matej skali, podczas gdy Sentinel-3 umozliwia szerszg perspektywe. W niektérych badaniach
wykorzystano juz te dane do mapowania rozmieszczenia glonéw w morskiej czesci Antarktydy i potudnio-

wo-zachodniej Grenlandii.

Jaki jest obecny stan lodowcéw na swiecie?

Lodowce na catym swiecie odnotowaty nowy rekord rocznej utraty masy wynoszacy 1,1 m grubosci lodu

w 2023 r., przy czym regionalne straty grubosci lodu wyniosty 0,5-3,0 m. W 2023 r. lodowce stracity 600
Gt wody. Jest to najwieksza roczna utrata masy w historii pomiaréw siegajacych 1976 r. i o okoto 100 Gt

wieksza niz w jakimkolwiek innym roku w historii pomiaréw.

W wielu obszarach lodowce zapewniajg spotecznosciom i ekosystemom niezawodne zrédto przeptywu
strumienia i wody pitnej, szczegdlnie w okresach przedtuzajgcej sie suszy i péznym latem, gdy sezonowa
pokrywa sniezna stopniata. Odptyw stodkiej wody z lodowcow wptywa réwniez na ekosystemy oceanicz-
ne. Lodowce sg waznym wskaznikiem zmiany klimatu, poniewaz zmiany fizyczne w lodowcach — nieza-
leznie od tego, czy rosna, czy sie kurczg, przesuwajg sie lub cofajg — stanowig widoczny dowdd zmian
temperatury i opadow. Jesli lodowce tracg wiecej lodu, niz mogg zgromadzi¢ w wyniku nowych opadéw
Sniegu, ostatecznie dodajg wiecej wody do oceandw, co prowadzi do wzrostu poziomu morza. Te same
rodzaje zmian zachodzg na znacznie wiekszg skale w obrebie gigantycznych pokryw lodowych pokrywa-
jacych Grenlandie i Antarktyde, co potencjalnie moze prowadzi¢ do jeszcze wiekszych implikacji dla po-
ziomu morza. Mate lodowce reagujg na zmiany klimatu szybciej niz gigantyczne pokrywy lodowe. t.gcznie
mate lodowce na Swiecie dodajg do oceanéw mniej wiecej takg samg ilos¢ wody rocznie, jak pokrywy lo-
dowe Grenlandii i Antarktydy razem wziete.

Wskaznik ten opiera sie na dtugoterminowych danych monitorujgcych zebranych z wybranych lodowcéw
na catym Swiecie. Naukowcy zbierajg szczegbétowe pomiary, aby okresli¢ bilans masy lodowca, czyli czy-

Snieg. Jesli skumulowany bilans masy staje sie z czasem bardziej ujemny, oznacza to, ze
mase szybciej, niz mogg gromadzi¢ nowy Snieg.

| N AA.A ."L‘




w‘;‘
$ 3
ml’U
- >
© =
2 =
"
M =
£
o

22
[T
® O
:U‘I
£ 9
=II-'
S 9
£

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

75

’-‘-—_'---'-—--\

50 -

-
.---‘.--”

25 -
-"’

0
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Number of
glaciers measured

Year

™ w

¥
i

.epa.gov/ L

jest Juzej mierze od dostepnos$ kg czyni
k

stosunk aza depozyty wo postepu;ja : ajagcy sie na

zach klima to po zjawisk pogodowych

ze, powodzie yw na d anie ciekty
owanej w lodowca

2 025 jest szczegod piery ie-

dzyr ' Rok Lodowcow o ny ody pod ha jce”.
Obydv darzenia sprowadzajs do tego, Swiadomos¢ czo-

wej roli lodowcdw, $niegu i lodu zarbwno w systemie nym jak i cykl oraz skut-

w kriosferze

-

ow gospodarczych, spotecznych i srodowiskowych z ych z nastepujg







